Тема 7.

Производство бетонных работ на реконструируемых объектах.

Лекция 13.

1. Напорное бетонирование и торкретирование бетонной смеси.

2. Производство бетонных работ в зимнее время.

1. Напорное бетонирование и торкретирование бетонной смеси.
При бетонировании заглубленных конструкций в стесненных условиях реконструируемых объектов может быть рекомендован напорный метод подачи смеси. Его достоинства - высокая степень механизации труда, исключение вибрационного воздейст​вия па укладываемый бетон, гарантированное качество бетона. Суть метода заключается в непрерывном нагнетании бетонной смеси бетононасосом. Гидродинамическое давление обеспечивается пригрузочным слоем смеси в опалубке, высота которого за​висит от консистенции, состава смеси, характера армирования конструкции или сооружения, поперечного сечения.

Напорный метод используют для возведения сооружений ти​па «стена в грунте», бетонирования буронабивных свай, при усилении фундаментов под технологическое оборудование и фунда​ментов под колонны каркаса здания. Такой метод может быть эффективно использован при бетонировании конструкций, распо​лагаемых выше отметки пола. В качестве опалубки целесооб​разно использовать железобетонные плиты или армоцементные скорлупы, армирование и крепление которых рассчитано на вос​приятие дополнительных нагрузок от бетонной смеси,  подавае​мой под давлением.

При бетонировании сооружений методом «стена в грунте» бетононасос подключают к трубе (цельной или составной), дли​на которой соответствует глубине траншеи. Трубу подвешивают к инвентарным опорам, крану или штанге грейферной установ​ки. В донной части она до бетонирования закрывается откидной крышкой или пробкой разового использования, которая предот​вращает проникновение глиняного раствора внутрь. Крышка или пробка удерживаются пружинными замками, рассчитанными только на их массу. После подачи бетонной  смеси они под дав​лением отбрасываются.

Первые порции бетонной смеси, поступающие в траншею, смешиваются с глиняным раствором, и становятся по существу шламом, защищающим последующий поток бетонной смеси. Пос​ле подъема смеси до верхнего обреза траншеи механическим путем убирается слой шлама и некондиционной бетонной смеси.

 Напорный метод подачи бетонной смеси в траншею, запол​ненную глиняным раствором, обеспечивает очистку арматурного каркаса от слоя глины. Это происходит за счет трения шламовой части восходящего слоя и верхней части слоя бетона (в после​дующем убираемой из конструкции). Бетонная смесь под давле​нием внедряется в торцевые стенки траншеи, выдавливая глиня​ный раствор, исключая образование каверн и полостей с глиня​ным раствором, что имеет место при обычной технологии укладки бетона.

Для укладки используют бетонные смеси с осадкой конуса 15-18см. Интенсивность подачи должна находиться в пределах 40-60 м3/ч, чтобы процесс бетонирования участка непрерывной подаче завершался в течение 40-60 мин. Время укладки не превышает отрезка от момента приготовления до начала схватывания. Оно может быть несколько продлено за введения замедлителей схватывания.

 Вертикальная бетоноукладочная труба при глубине с до 12 - 15м оставляется на месте до завершения бетонирования. При больших глубинах она по мере наполнения траншеи бетонной смесью извлекается.

При напорном бетонировании буронабивных свай после бурения скважины, установки обсадной трубы и арматурного каркаса в скважину устанавливают вертикальный трубопровод, закрепляя его, например, на обсадной трубе. В верхней части вертикального трубопровода располагается пробковый кран стравливания воздуха, попадающего в бетонную смесь, имеющей обычно подвижность равной 20 - 25см. Время заполнения скважины регламентировано сроком схватывания бетона, что свою очередь зависит от свойств цемента, использования химических добавок-замедлителей, температуры смеси. Повышенное внимание к этому вопросу обусловлено необходимостью извлечения обсадной трубы.

2. Производство бетонных работ в зимнее время.

В зимний период при доставке, бетонной смеси выдвигаются дополнительные технологические требования. При температурах до -20°С бетон может транспортироваться в обычных автобетоносмесителях или автобетоновозах, а для предотвращения за​мерзания в смесь следует вводить противоморозные добавки. При доставке горячих смесей необходим регулярный контроль температур, в частности, температура смеси при загрузке не должна превышать 40оС.  Открытые части автотранспортных средств должны быть изолированы от окружающей среды. Зимой, как правило, исключают дополнительные перегрузки, во время которых температура смеси интенсивно падает.

В зимний период подготовка бетононасосов заключается в:

· прогреве бункера, цилиндров и бетоновода горячей водой (при температуре 40 - 50оС),
· разогреве двигателя и гидронасоса на холостом ходу в течение 10 - 15 мин и прокачке раствора с тем​пературой 30 - 35°С.
В зимнее время бетонная смесь, поступающая в бетононасос, должна иметь температуру не ниже 20оС. При температурах наружного воздуха ниже -15°С используют модели бетононасосов в зимнем исполнении. Для стационарных бетононасосов могут устраиваться тепляки. Трубопроводы покрывают термоизоляцией с сопротивлением не ниже 1.

Бетонные работы на реконструируемых объектах могут производиться как в цехах, где и в зимнее время поддерживается положительная температура, так и в холодных помещениях или на открытом воздухе. Но следует не упускать из виду фактор времени при выдерживании бетона. Поэтому форсировать на​бор прочности бетонными конструкциями следует даже при низ​ких положительных температурах.

Если бетонируемые конструкции не сдерживают производство последующих работ, то могут применяться экстенсивные ме​тоды зимнего бетонирования - термос, химические добавки или комбинация указанных методов. Термосное выдерживание кон​струкций предусматривает использование утепленной опалубки и укрытие горизонтальных поверхностей матами.

Химические противоморозные добавки, позволяющие сни​зить температуру замерзания воды и способствующие протека​нию процесса твердения бетонной смеси при температуре ниже 0°С, целесообразно использовать в бетонах на портландцемен​те. 

Наиболее технологичный метод производства бетонных ра​бот в зимнее время - укладка смесей в термоактивной опалуб​ке. Термоактивной опалубкой называются многослойные щиты, которые оснащены нагревательными элементами и утеплены. Теплота через палубу щита передается в поверхностный слой бетона, а затем распространяется по всей его толщине. Обогрев бетона таким способом не зависит от температуры наружного воздуха. Термоактивная опалубка - универсальная оснастка, пригодная для отогрева грунтовых оснований и старого бетона. Высокая степень электробезопасности позволяет применять ме​тод при непрерывном бетонировании конструкций и сооруже​ний большого единичного объёма, а также конструкций с вы​сокой степенью армирования, что весьма характерно для рекон​струируемых объектов. Термоактивная опалубочная форма позволяет удалять наледи с арматуры и обеспечивать практически любой расчетный температурный режим.

Конструкции греющей опалубки многообразны. В качестве  нагревательных элементов применяют трубчатые электронагреватели (ТЭНы), греющие провода и кабели, гибкий тканевые ленты и др.

Наиболее экономичной и технологичной в изготовлении является термоактивная опалубка с кабельными нагревателями. Долговечность кабельных электронагревателей во многом зависит от качества их укладки и способа крепления в термоактивной опалубке. Ухудшение теплового контакта, например, при попадании утеплителя между опалубкой и нагревательным кабелем, приводит к местному перегреву, повреждению или выходу из строя нагревательного кабеля раньше, чем погонная нагрузка на него станет максимально допустимой.

Отогретые участки бетонных конструкций или бетонных, каменных и грунтовых оснований, выступающих за опалубку, утепляют опилками, минераловойлочными матами слоем, толщина которого обеспечивает коэффициент сопротивления теплоотдаче около 0,4. При температурах воздуха ниже -20°С для компенсации тепловых потерь на отдельные участки оснований укладывают термоактивные щиты  с нагревателями мощностью 600 - 800 Вт/м2.

Для контроля температурного режима в местах, характерных с точки зрения тепло и массообмена, устанавливают температурные датчики из расчета по одному на каждые 50 - 70м. Контрольные замеры проводят в местах, существенно отличаю​щихся по условиям эксплуатации - в углах, у основания, в  выступающих пилонах, консолях и т. д.
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